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1. Opis techniczny

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

   Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany-wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji bloku operacyjnego w Samodzielnym Publicznym Zakładzie Opieki Zdrowotnej im. Macieja z Miechowa z siedzibą przy ul. Radzyńskiej 4 w Łasinie.

Zakres opracowania obejmuje:

· opis techniczny;

· obliczenia;

· dobór urządzeń;

· zestawienie elementów instalacji;

· część rysunkową.

1.2. Podstawa opracowania 

   Podstawę opracowania stanowią:

-    umowa o usługi projektowe;

· inwentaryzacja architektoniczno-budowlana;

· uzgodnienia z użytkownikiem obiektu;

· katalogi producentów urządzeń;

-    obowiązujące normy i  przepisy.

1.3. Charakterystyka obiektu

 Obiekt stanowi budynek 2 kondygnacyjny, podpiwniczony. Konstrukcja budynku murowana, ściany murowane, dach płaski kryty papą. Stolarka okienna i drzwiowa szczelna. Pomieszczenia bloku operacyjnego znajdują się na poziomie I piętra w południowej części budynku. 

1.4.  Opis projektowanej instalacji

1.4.1. Założenia ogólne

     Ze względu na szczególny charakter obiektu jakim jest blok operacyjny szpitala jako podstawowe kryteria doboru urządzeń w projekcie przyjęto niezawodność działania, wysoką sprawność, odpowiednie wykonanie higieniczne potwierdzone certyfikatami.

Wentylacją mechaniczną i klimatyzacją objęto pomieszczenia wymagające odpowiednio zorganizowanej wymiany powietrza. Przy określaniu niezbędnej ilości i parametrów powietrza wentylacyjnego kierowano się zasadami określonymi w Rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 r. w sprawie wymagań, jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej. Ponadto stosowano się do zasad zawartych w „Wytycznych do projektowania szpitali ogólnych. Instalacje sanitarne – Zeszyt 5. Wentylacja i klimatyzacja.”

1.4.2. Instalacja wentylacji pomieszczeń

 Do wentylacji i klimatyzacji pomieszczeń bloku operacyjnego zlokalizowanych na I piętrze budynku przyjęto rozwiązanie o następujących założeniach:

· zapewnienie niezbędnej ilości powietrza;

· praca w 100% na powietrzu świeżym;

· zastosowanie filtrów absolutnych klasy H13 w pomieszczeniach sali operacyjnej, sali przedoperacyjnej i sali wybudzeń;

-    centrala wentylacyjna nawiewno-wyciągowa z podwójną filtracją powietrza, nagrzewnicą elektryczną, chłodnicą freonową, wentylatorem nawiewnym i wyciągowym oraz rekuperatorem do odzysku ciepła od powietrza wywiewanego.

Wymaganą wydajność urządzenia wentylacyjnego ustalono zapewniając wymaganą przepisami ilość wymian oraz (lub) co najmniej 40 m3/h na każdą osobę przewidzianą w pomieszczeniu na pobyt stały. 

   Na podstawie obliczeń ustalono niezbędną wydajność centrali wentylacyjnej wynoszącą 4100 m3/h powietrza nawiewanego i 3800 m3/h powietrza usuwanego.

Przyjęto centralę klimatyzacyjną składającą się z następujących sekcji:

· wentylator powietrza nawiewanego;

· wentylator powietrza wywiewnego;

· filtr powietrza zewnętrznego klasy EU5;

· filtr powietrza nawiewanego klasy EU9;

· filtr powietrza wywiewanego klasy EU5;

· chłodnica freonowa;

· odkraplacz wewn. ;

· odzysk ciepła;

· nagrzewnica elektryczna;

· nawilżacz parowy wewn..
Centrala klimatyzacyjna została usytuowana w wentylatorowni na poddaszu budynku. Dostarcza ona uzdatnione powietrze w ilości zapewniającej utrzymanie właściwych parametrów powietrza wewnątrz pomieszczeń.

Powietrze z centrali zostanie doprowadzone do przewodów wentylacyjnych z blachy ocynkowanej rozprowadzonych na poddaszu oraz pod sufitem klimatyzowanych pomieszczeń. Przewody wentylacyjne wyposażono w przepustnice regulacyjne i klapy p-poż. 

Nawiew i wyciąg powietrza do i z pomieszczeń nastąpi poprzez nawiewniki wirowe, nawiewniki z filtrem absolutnym i elementy wywiewne umieszczone pod sufitem klimatyzowanych pomieszczeń i połączone z kanałami magistralnymi. Nawiew powietrza wentylacyjnego do sali operacyjnej przewidziano poprzez strop laminarny wyposażony w filtr powietrza klasy H13 umieszczony nad stołem operacyjnym. Wyciąg powietrza z sali operacyjnej przewidziano za pomocą istniejących kratek wyciągowych  w 80% z dolnej części pomieszczenia i w 20% z górnej. Nawiewniki bloku operacyjnego a także obsługujące salę przedoperacyjną, pooperacyjną i gabinet zabegowy zostały wyposażone w filtry klasy H13. 

Świeże powietrze pobierane będzie z czerpni ściennej na poddaszu. 

Wyrzutnia powietrza została zlokalizowana na dachu budynku i połączone z centralą wentylacyjną pionowym przewodem prostokątnym z blachy stalowej ocynkowanej. Wszystkie przewody wentylacyjne na poddaszu należy izolować termicznie wełną mineralną o grubości 100 mm na folii aluminowej. Wszystkie przewody wentylacyjne biegnące na piętrze budynku należy izolować wełną mineralną o grubości 50 mm na folii aluminiowej.
   Agregat skraplający centrali wentylacyjnej zostanie umieszczony na zewnętrznej ścianie wentylatorowni w pobliżu okna.  

1.4.3. Automatyczna regulacja i sterowanie

  Zadaniem instalacji klimatyzacji będzie utrzymanie w pomieszczeniach fizycznych

parametrów zgodnych z wymogami , przy równoczesnym zachowaniu wymagań

czystości i głośności .

Zakłada się, że poprzez układ automatycznej regulacji realizowane będą następujące

funkcje:

· ogrzewanie powietrza w okresie zimowym i przejściowym

· nawilżanie powietrza w okresie zimowym i przejściowym regulator wilgotności

steruje pracą nawilżacza parowego

· chłodzenie powietrza w okresie letnim regulator temperatury steruje pracą zaworu

regulacyjnego w układzie chłodniczym

· odwilżanie powietrza w okresie przejściowym i letnim regulator wilgotności steruje

pracą zaworu regulacyjnego w układzie chłodniczym, natomiast regulator

temperatury steruje pracą zaworu regulacyjnego w układzie nagrzewnicy.

Ponadto układ automatycznej regulacji i sterowania przejmuje wszystkie inne funkcje

kontrolno-pomiarowe oraz nastawcze.

Układ automatycznej regulacji będzie oparty na systemie modułowym z

mikroprocesorowym przetwarzaniem systemów doprowadzonych z elementów

peryferyjnych ( czujników , wyłączników , regulatorów itp.) rozmieszczonych na

instalacji. Po przetworzeniu są z kolei wysyłane do poszczególnych odbiorników

odpowiednie sygnały sterujące oraz sygnały pracy, usterek lub awarii.
1.4.4. Ochrona akustyczna i p-poż

   W celu zapewnienia właściwej ochrony akustycznej pomieszczeń przewidziano zastosowanie centrali wentylacyjnej ze ściankami z warstwą izolacji akustycznej o niskiej emisji hałasu. 

Kanały wentylacyjne w miejscu przejścia przez elementy oddzielenia

przeciwpożarowego (wyjścia z maszynowni, przejścia przez strop) wyposażone są w klapy odcinające p.poż z wyzwalaczem termicznym 720C i czujnikiem położenia.

Na każdej kondygnacji przewiduje się zblokowanie systemów obsługujących dane

piętro z czujkami dymowymi zlokalizowanymi w obrębie tej kondygnacji/ sygnał z

centralki p.poż /. Zadziałanie czujki dymowej wyłącza wszystkie systemy wentylacyjne

uruchomione w danej strefie.

Uwaga :

Zastosowane urządzenia, materiały i wyroby służące do ochrony ppoż. muszą posiadać

certyfikaty zgodności lub aktualne świadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie

p.poż. zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MSWiA z dn.15.06.2002 /Dz.U. Nr 75 poz. 690/
1.4.5. Wentylacja węzłów sanitarnych

   Do wentylacji WC przewidziano oddzielny układ wentylacyjny wyposażony w wentylator kanałowy przcujący jednocześnie z centrala wentylacyjną.

1.5. Materiały

   Sieć kanałów projektuje się z blachy stalowej ocynkowanej o przekrojach zgodnych z

BN-70/8865-05 typ A/I.

Kanały prowadzone będą  po pddaszu oraz pod stropem piętra i układane będą na typowych podporach i podwieszeniach wg BN-67/8865-26 , maskowane będą obudową z płyt G-K lub stropami podwieszonymi .

Przewody wentylacyjne o przekroju okrągłym z blachy stalowej ocynkowanej typu „spiro”.

Klapy p-poż z wyzwalaczem topikowym.

Izolacja termiczna matami z wełny mineralnej o współczynniku przewodności λ=0,032 W/mK o grubości 100 i 50 mm z płaszczem z folii aluminiowej.

   Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia powinny posiadać wymagane atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

1.6. Wykonanie i odbiór

   Instalację wykonać wraz z badaniami skuteczności działania i ostatecznym odbiorem zgodnie z przepisami zawartymi w publikacji „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Zeszyt Nr 5 z Wrzesień 2002 wydanymi przez COBRTI Instal, zalecanymi do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury.

   Należy stosować się do instrukcji i zaleceń producentów elementów instalacji i urządzeń.

2. Obliczenia

2.1. Parametry obliczeniowe powietrza 
(wg PN-76/B-03420, PN-78/B-03421)
Miejscowość : Łasin, woj. Kujawsko-Pomorskie - strefa II  

                                                         lato  :                   zima :

powietrze zewnętrzne :     t s           30,0  o C             - 18  o C

                                          (             52 %                   100 %

                                          x             12,4  g/kg             0,9 g/kg

                                           i              60,8  kJ / kg       -15,9 kJ/kg
powietrze wew. :               t p                 25 o C                   24 o C

                                          (             55   %                   35  %

                                          x            9,42 g/kg            6,18 g/kg

                                           i            11,50 kcal/kg      9,28 kcal/kg

                                                        (48,12 kJ/kg)     (38,85 kJ/kg)

2.2. Dane dotyczące budynku :

     Wolnostojący  , ściany i stropodach  wykonane zgodnie z wymaganiami

PN-82/B-02020. Ochrona cieplna budynków.

Wartość współczynnika k :

Ściany   -  pełne  


                 0,55  W / m2 * K

              - z otwor. drzwiowym. i okiennymi   0,65  W / m2 * K

Okna  podwój. szklone        

       2,00  W / m2 * K 

Drzwi  dopasowane                                        3,00   W / m2 * K

Oświetlenie:  jarzeniowe 300lux - 20  W / m 2 ( przymocowane do sufitu, oprawy nie wentylowane

2.3. Bilans powietrza

	BILANS POWIETRZA

	Nr i nazwa pomieszczenia
	Pow.
	Wys.
	Kuba-tura
	Ilość   osób
	Jedn. ilość powietrza
	Ilość wymian
	Ilość powietrza

	
	
	
	
	
	
	
	nawiew
	wyciąg

	
	m2
	m
	m3
	osoba
	m3/os
	w/h
	m3/h
	m3/h

	BLOK OPERACYJNY

	1. SALA OPERACYJNA
	30,1
	3,30
	99
	0
	 
	12,0
	1 190
	952

	1.1 STERYLIZATORNIA
	7,8
	3,30
	26
	0
	 
	10,0
	256
	256

	1.2 ŚLUZA
	3,1
	3,30
	10
	0
	 
	 
	0
	238

	1.3 POM. PRZYG. LEKARZY
	5,5
	3,30
	18
	0
	 
	10,0
	182
	164

	1.4 PRZEBIERALNIA
	4,6
	3,30
	15
	0
	 
	8,0
	121
	0

	1.5 WC
	1,6
	3,30
	5
	0
	 
	 
	0
	121

	1.6. MAGAZYN CZYSTY
	2,2
	3,30
	7
	0
	 
	7,0
	51
	0

	2. KORYTARZ/ŚLUZA
	27,4
	3,30
	90
	0
	 
	5,0
	451
	384

	3. GABINET ZABIEGOWY
	18,6
	3,30
	61
	0
	 
	12,0
	738
	664

	4. SALA PRZEDOPERACYJNA
	17,1
	3,30
	57
	1
	678
	12,0
	678
	577

	5. SALA POOPERACYJNA
	14,0
	3,30
	46
	1
	462
	10,0
	462
	416

	RAZEM:
	132
	 
	435
	2
	 
	8,7
	4 130
	3 771

	w tym:
	pom. "czyste":
	4 130
	3 650

	
	sanitariaty:
	 
	121


3. Wytyczne branżowe.

3.1.  Prace budowlane.

 W zakresie prac budowlanych należy przewidzieć wykonanie:

· dostosowania poddasza na potrzeby wentylatorowni poprzez demontaż nieczynnych urządzeń i przewodów wentylacyjnych;

· oddzielenia pożarowego wentylatorowni w postaci ścian, sufitu i podłogi o klasie odporności ogniowej EI60;
· otworów przejściowych przez ściany, strop i dach budynku w celu przeprowadzenia przewodów wentylacyjnych;

· cokołów pod podstawy i wyrzutnie dachowe;

· konstrukcji wsporczej pod agregat skraplający na ścianie zewnętrznej poddasza;

· obudowy higienicznej kanałów wentylacyjnych na piętrze ściankami G-K lub sufitu podwieszanego.

3.2.  Prace elektryczne

   Należy wykonać następujące prace elektryczne:
-    doprowadzenie zasilania elektrycznego do centrali wentylacyjnej w wentylatorowni;

· położenie przewodów sterowniczych wg list kablowych i schematów roboczych producenta centrali wentylacyjnej;

· doprowadzenie zasilania elektrycznego i sterowania do agregatu skraplającego;

· doprowadzenie zasilania elektrycznego i sterowania do wentylatora wyciągowego z WC.
3.3. Instalacja wod-kan

Należy przewidzieć: 

· doprowadzenie wody pitnej, bez zapachu do nawilżacza parowego w ilości 42 kg/h, ciśnieniu 2-6 bar;

· odprowadzenie wody i skroplin z nawilżacza i odkraplacza centrali wentylacyjnej do kanalizacji rurą PVC 50 poprzez syfon;

· wpust podłogowy i zlew z zaworem czerpalnym ze złączką do węża w wentylatorowni. 

4. Uwagi końcowe

· całość robót wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. Zeszyt Nr 5. Wydania COBRTI Instal. Wrzesień 2002 r.

-    wszystkie urządzenia przewidziane w projekcie winny posiadać parametry z 

     charakterystyk eksploatacyjno-użytkowych ujętych w części obliczeniowej oraz 

     specyfikacji wyposażenia.

Uwaga !

·  należy wykonać ekspertyzę stropu nad blokiem operacyjnym pod względem możliwości przeniesienia dodatkowego obciążenia od urządzeń wentylacyjnych montowanych na poddaszu i w razie konieczności dokonać jego wzmocnienia;

·  należy zapewnić w wentylatorowni temperaturę nie niższą niż +50C. 

5. Zestawienie urządzeń

	Ozna-czenie
	Nazwa urządzenia
	Ilość szt.
	Zasilanie elektryczne
	Uwagi, usytuowanie

	NW1
	Centrala wentylacyjna, nawiewno-wyciągowa Vn=4100 m3/h; 450 Pa; Vw=3800 m3/h; 300 Pa; z odzyskiem ciepła (wymiennik przeciwprądowy)  z nagrzewnicą elektryczna 12 kW, chłodnicą freonową 10,9 kW, nawilżaczem parowym 42 kg/h.
	1
	3x400V, 50Hz;       17,2 kW;                      
	poddasze – pom. wentylatorowni

	AK
	Agregat skraplający centrali wentylacyjnej Qch=12,0 kW
	1
	3x400V, 50Hz

4,0 kW
	Ściana zewn. pom. wentylatorowni

	WWC-6
	Wentylator kanałowy Vw=125 m3/h, 60 Pa
	1
	0,11A/230V, 50Hz

0,025 kW
	poddasze


6. Przepisy i normy związane

1. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 r. w sprawie wymagań jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej. (Dz. U. z dnia 24 listopada 2006 r.)

2. Wytyczne projektowania szpitali ogólnych. Instalacje sanitarne. Zeszyt 5. Wentylacja i klimatyzacja. Wydanie II. Autor: mgr inż. Piotr Kruczkowski. 

3. PN-EN 1505; 2001  Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym – Wymiary.

4. PN-EN 1506; 2001  Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym – Wymiary.

5. PN-B-01411; 1999  Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia.

6. PN-B-03434; 1999  Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Podstawowe wymagania i badania.

7. PN-B-76001; 1999  Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Szczelność.

8. PN-B-76002; 1976  Wentylacja – Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych.

9. PN-EN 1751; 2001  Wentylacja budynków – Urządzenia wentylacyjne końcowe – Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających.

10. PN-EN 1886; 2001  Wentylacja budynków – Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne – Właściwości mechaniczne.

11. ENV 12097; 1997  Wentylacja budynków – Sieć przewodów – Wymagania dotyczące części składowych sieci przewodów ułatwiające konserwację sieci przewodów.

12. PZPN-EN 12599  Wentylacja budynków – Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

13. PrEN 12236  Wentylacja budynków – Podwieszenia i podpory przewodów – Wymagania wytrzymałości.

14. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. Zeszyt Nr 5.     Wydanie COBRTI Instal. Wrzesień 2002 r.
PAGE  
9

